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Bitki koruma iiriinleri hos
ambalajlarinin geri doniisiimii ve
yonetimi
Bitki koruma iiriinleri bos ambalajlarinin geri déniisiimii ve etkin yonetimi, siirdiiriilebilir tarim ve
cevre koruma politikalarinin 6nemli bir bileseni. Tiirkiye'de son yillarda bu konuda 6nemli

adimlar atilmis olmakla birlikte, uluslararasi basarili uygulamalarin é6rnek alinmasi ve
yerel kosullara uyarlanmasi, sistemin etkinligini artiracak gibi géziikdiyor.

arimsal Gretimde verim ve kaliteyi artirmak amaciyla
kullanilan bitki koruma Urlnleri (BKU), giinim{z modern
tariminin vazgecilmez girdileri arasinda yer almaktadir.
Dinya genelinde her yil yaklasik 3,5 milyon ton pestisit
aktif maddesi kullaniimakta ve bu kullanim sonucunda milyon-
larca bos ambalaj atigi ortaya ¢cikmaktadir. Tlrkiye'de 2023 yili
verilerine gore yaklasik 60 bin ton bitki koruma Grana kullanil-
makta ve bu kullanim sonucu yilda ortalama 1,2 milyon adet bos
ambalaj atigd1 olusmaktadir. Bu bos ambalajlarin uygun sekilde
yonetilmemesi, cevre ve insan saghdini tehdit etmektedir. Bu
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nedenle BKU bos ambalajlarinin geri dénisima ve yénetimi, sir-
dirdlebilir tarim ve ¢cevre koruma politikalarinin temel hedefleri
arasinda yer almaktadir.

BKU Bos ambalajlarinin cevresel etkileri

Bitki koruma Urdnlerinin bos ambalajlari, dogru yonetilmediginde
cevre Uzerinde uzun vadeli olumsuz etkilere yol acabilmektedir:
Toprak kirliligi: Bos ambalajlarda kalan pestisit kalintilari top-
rada sizarak, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
olumsuz etkilemekte ve mikrobiyal aktiviteyi azaltmaktadir.



Guncel arastirmalar, bu kalintilarin toprakta 20 yila kadar kalabil-
digini gbstermektedir.

Su kirliligi: Bos ambalajlardan sizan kalintilar yeralti ve yizey
sularina karisarak, su ekosistemlerini tehdit etmekte ve icme
suyu kaynaklarini kirletmektedir. Avrupa Su Cerceve Direktifi
kapsaminda yapilan izleme calismalarinda, Tlrkiye'deki bazi su
kaynaklarinda pestisit kalinti seviyelerinin kabul edilebilir limitle-
rin Gzerinde oldugu tespit edilmistir.

Biyolojik cesitlilik kaybi: BKU ambalaj atiklarindan kaynaklanan
kirlilik, hedef disi organizmalari etkileyerek biyolojik ¢cesitliligin
azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle tozlayici bécekler tizerin-
deki olumsuz etkiler, ekosistem hizmetlerini ve tarimsal Gretimi
tehdit etmektedir.

insan saghgi riskleri: Uygun sekilde bertaraf edilmeyen bos am-
balajlarin yeniden kullanimi veya bu ambalajlarla temas, pestisit
zehirlenmelerine yol acabilmektedir.

Tiirkiye’de BKU ambalaj atik yénetimi mevzuati ve
uygulamalar

Tarkiye'de bitki koruma UrUnleri bos ambalajlarinin yénetimi,
ulusal ve uluslararasi mevzuat cercevesinde diizenlenmektedir:
Sifir atik yonetmeligi: Tam atik tlrlerinin kaynagdinda azaltiimasi,

ayri toplanmasi ve geri kazanimini hedefleyen bu yénetmelik,
BKU ambalaj atiklarinin da etkin yénetimini kapsamaktadir.
Ambalaj atiklarinin kontrolii ydnetmeligi: BKU ambalajlari-
nin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafina iliskin usul ve esaslari
duzenlemektedir.

Tehlikeli atiklarin kontrolil ydnetmeligi: BKU ambalaj atiklarinin
tehlikeli atik statlsiinde degerlendirilmesini ve uygun sekilde
bertaraf edilmesini diizenlemektedir.

Turkiye'de 2018 yilinda baslatilan "Bos Zirai ilac Ambalajlarinin
Yoénetimi Projesi” kapsaminda, 81 ilde toplama noktalari olustu-
rulmus ve 2023 yili sonuna kadar yaklasik 3,5 milyon adet bos
BKU ambalaji toplanmistir. Ancak toplanan ambalaj miktari,
toplam atik miktarinin yaklasik ylzde 58'ini olusturmakta olup,
ambalaj atik ydnetiminde hala 6nemli eksiklikler bulunmaktadir.

BKU bos ambalajlarinin geri doniisiimii ve yonetim
teknolojileri

Gunumuzde BKU bos ambalajlarinin ydnetiminde "Sifir Atik” ve
"Déngisel Ekonomi” yaklasimlari benimsenmeye baslanmistir:
1. Uclii yikama (Triple Rinsing) yontemi

BKU bos ambalajlarinin geri déniisiime hazirlanmasinda ilk

ve en dnemli adim, U¢ll yikama ydntemidir. Bu yéntem:
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. *Bos ambalajin 1/4' kadar temiz su ile doldurulmasi
*Kapagin kapatilarak kuvvetlice calkalanmasi

*Yikama suyunun ilaglama tankina bosaltiimasi

*Bu islemin 3 kez tekrarlanmasi

Ucli yikama yéntemi, ambalaj icindeki pestisit kalintilarinin yiizde
99,9'unu uzaklastirarak, ambalajlari givenli bir sekilde geri ddonUsi-
me hazirlamaktadir.

2. Toplama ve ayristirma sistemleri

*Sabit toplama noktalari: Tarim ilaci satan bayiler, belediyeler veya
kooperatifler blnyesinde olusturulan toplama noktalari, Greticilerin
bos ambalajlari teslim edebilecekleri merkezlerdir.

*Mobil toplama sistemleri: Kirsal alanlarda atik toplama noktalarina
erisimin gl¢ligi nedeniyle mobil toplama sistemleri gelistirilmek-
tedir. Tarkiye'nin bazi bolgelerinde pilot uygulamasi baslatilan mobil
toplama araclariyla, Ureticilerin BKU ambalaj atiklarini kolayca teslim
etmeleri saglanmaktadir.

*Malzeme tlrine gore ayristirma: Toplanan ambalajlar plastik
(HDPE, PET), metal, kagit ve karton olarak ayristirilarak, malzeme
thrtne gdre uygun geri dénisim sureclerine tabi tutulmaktadir.

3. Geri doniisiim teknolojileri

*Mekanik geri déntstim: Ucli yikama yéntemiyle temizlenen plastik
ambalajlar kirma, yikama, eritme ve gran(l haline getirme islem-
lerinden gecirilerek, yeni plastik Grtnlerin Gretiminde hammadde
olarak kullaniimaktadir. Bu yéntemle, BKU plastik ambalajlari yiizde
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95 oraninda geri donUstUrilebilmektedir.

*Kimyasal geri dontstm: Plastik ambalajlar kimyasal islemlerle
monomerlerine ayristirilarak, yeni plastik Gretiminde kullaniimakta-
dir. Bu ydontem, mekanik geri dénistimidn mimkin olmadigi karma
plastik atiklar icin uygundur.

*Enerji geri kazanimi: Geri dénisimd mimkin olmayan BKU am-
balaj atiklari, cimento fabrikalarinda alternatif yakit olarak kullani-
larak enerji geri kazanimi saglanmaktadir. Bu ydontemle hem atiklar
guvenli sekilde bertaraf edilmekte hem de fosil yakit kullanimi
azaltilmaktadir.

4. Yenilik¢i ambalaj teknolojileri

*Biyobozunur ambalajlar: Nisasta, seltloz veya PLA (polilaktik asit)
gibi biyobozunur malzemelerden Uretilen ambalajlar, atik yonetimi
sorununu kaynaginda azaltmaktadir.

*Suda cozlinebilen ambalajlar: Ozellikle konsantre formalasyonlar
icin gelistirilen suda ¢ozinebilen polivinil alkol (PVA) ambalajlar,
ilaclama tankina dogrudan atilarak ¢d6zindiginden, atik olusumunu
onlemektedir.

«Akilll ambalajlar: QR kodlari veya RFID etiketleri iceren akilli amba-
lajlar, Grtn bilgilerini, kullanim talimatlarini ve atik yonetimi bilgileri-
ni dijital olarak sunmakta, izlenebilirligi artirmaktadir.

Uluslararasi basarili uygulama érnekleri
Diinya genelinde BKU bos ambalajlarinin geri dénisiimi konu-



sunda basarili uygulamalar incelendiginde:

*Fransa - ADIVALOR sistemi: Fransa'da uygulanan ADIVALOR
sistemi, BKU ambalajlarinin yizde 90'indan fazlasinin toplanma-
sini ve geri donustirtlmesini saglamaktadir. Sistem, Ureticiler,
distribUtorler ve Ureticilerin ortak finansmaniyla ylrittimekte
olup, 2023 yilinda 24 bin ton tarimsal ambalaj atigi toplanmistir
(ADIVALOR, 2024).

*Brezilya - inpEV programi: Brezilya'da uygulanan inpEV progra-
mi, 2002 yilindan bu yana 500 bin tondan fazla BKU ambalajinin
toplanmasini saglamistir. Program kapsaminda, tlke genelinde
400'den fazla toplama noktasi bulunmakta ve toplanan ambalaj-
larin ylzde 94'0 geri donUstlardlmektedir.

*Almanya - PAMIRA sistemi: Almanya'da uygulanan PAMIRA
sistemi, Ureticiler tarafindan finanse edilen ve Ureticilere Ucretsiz
hizmet sunan bir atik toplama sistemidir. Sistem kapsaminda,
Ulke genelinde 250'den fazla gecici toplama noktasi bulunmakta
ve yilda ortalama 3 bin ton BKU ambalaji toplanmaktadir.

Tirkiye icin dneriler ve gelecek yaklasimlari
Turkiye'de BKU bos ambalajlarinin geri déntisimanin gelistiril-
mesi icin:

1. Genisletilmis Uretici sorumlulugu (EPR): BKU Ureticilerinin,
Granlerinin ambalajlarinin yasam dénglsi boyunca cevresel
etkilerinden sorumlu tutuldugu EPR sistemlerinin gelistirilmesi
ve yasal cercevenin glclendirilmesi.

2. Toplama altyapisinin genisletilmesi: Kirsal alanlarda erisilebilir
toplama noktalarinin artirilmasi ve mobil toplama sistemlerinin
yayginlastirilmasi.

3. Tesvik sistemleri: Ureticilerin bos ambalajlari toplama noktala-
rina getirmelerini tesvik edecek depozito veya édil sistemlerinin
gelistirilmesi.

4. Egitim ve bilinclendirme: Ureticiler BKU bos ambalajlarinin
dogru yénetimi konusunda bilinglendirilmesi icin egitim prog-
ramlarinin artiriimasi.

5. Dijital izleme sistemleri: BKU ambalajlarinin Gretiminden geri
déndsimine kadar tim yasam déngusindn izlenebilecedi dijital
sistemlerin gelistirilmesi. QR kod uygulamasi ve blok zincir tek-
nolojileri, bu alanda yenilik¢i ¢6zimler sunmaktadir.

6. Ar-Ge calismalari: Biyobozunur ve ¢evre dostu ambalaj

teknolojileri konularinda arastirma ve gelistirme calismalarinin
desteklenmesi.

Sonug¢

Bitki koruma Urtnleri bos ambalajlarinin geri dénisimi ve etkin
yoénetimi, srdUrulebilir tarim ve ¢evre koruma politikalarinin
onemli bir bilesenidir. Turkiye'de son yillarda bu konuda énemli
adimlar atilmis olmakla birlikte, uluslararasi basarili uygulama-
larin 6rnek alinmasi ve yerel kosullara uyarlanmasi, sistemin
etkinligini artiracaktir.

Tam paydaslarin (Ureticiler, distribttoérler, kamu kurumlari
ve sivil toplum kuruluslari) ortak sorumlulugunda yUritUlecek
etkin bir BKU bos ambalaj geri déniisiim sistemi, cevre ve
insan sagliginin korunmasina, dogal kaynaklarin strdarulebilir
kullanimina ve déngusel ekonomiye gecis sirecine katki sagla-
yacaktir. @
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